Performance de la estacion VLBI, AGGO, en la determinacion de los EOP; situacién actual y futura.
Resumen.

Esta tesis de grado fue realizada con el objetivo de obtener mi titulo de geofisico en la Facultad de
Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de La Plata, bajo la direccién de la Dra. Maria Eugenia Gomez y la
codireccion de la Geof. Micaela Carbonetti. Este proyecto también esta enmarcado en mi rol como analista de
datos VLBI (Interferometria de muy larga linea de base) en el Instituto Geografico Nacional de Argentina.

VLBI es una técnica de geodesia espacial capaz de materializar los marcos de referencia globales,
ICRF e ITRF, y de obtener todos los parametros de orientacion terrestre (EOP). La técnica se basa en una red
global de radiotelescopios o antenas que realizan lineas de base entre si, observando las mismas
radiofuentes extragalacticas. Como resultado final, se logra obtener precisiones submilimétricas en la
estimacion de los parametros mencionados anteriormente.

En el presente, el IGN posee un centro de analisis de datos VLBI, uUnico en Latinoamérica, que
procesa regularmente sesiones de 24 horas de observacién de dicha red global de antenas, obteniendo como
producto un conjunto de EOP y coordenadas para cada sesién. En este trabajo, hemos comparado los
resultados obtenidos por el IGN con aquellos provenientes de otros centros de analisis que utilizan distintos
softwares y modelos. Tras esta comparacion, hemos notado que nuestras soluciones son comparables con
aquellas que entregan los demas centros y que nuestros resultados se ajustan de la misma manera a la
solucion intertécnica del IERS (Servicio Internacional de Rotacién de la Tierra y Sistemas de Referencia).

Por otro lado, hemos estudiado la influencia de contar con estaciones en el hemisferio sur, como

AGGO (Observatorio Argentino Aleman De Geodesia. La Plata, Argentina. 2018-Presente.) y TIGO
(Observatorio Geodésico Integrado y Transportable. Concepcion, Chile. 2003-2014.), en la determinacion de
EOP, ya que la distribucién actual de antenas no es uniforme en todo el globo y la cantidad de ellas es escasa
en Latinoamérica. Para este estudio, hemos analizado tres periodos distintos: los dos ultimos afos con la
participacién de TIGO, los dos primeros afios con la participacion de AGGO y un tercer periodo intermedio en
el que ninguna de las dos antenas estuvo en funcionamiento. Para los dos primeros casos mencionados, sélo
hemos trabajado con las sesiones en las que TIGO o AGGO tuvieron participacion.
Durante el periodo con AGGO, la precision al estimar los EOP ha mejorado en relacién al periodo con TIGO;
sin embargo, al contrastarlo con el periodo intermedio, las mejoras no fueron significativas. Hemos examinado
diversos factores geométricos de la red que podrian influir en la estimacion de los EOP. Estos incluyeron la
cantidad de lineas de base con orientacion Norte-Sur o Este-Oeste, la cantidad de observaciones por sesion y
la distribucion homogénea de antenas. Analizamos como estos factores evolucionaron a lo largo del tiempo
afectando la determinacién de los EOP al pasar los periodos. De esta manera, hemos concluido que en la
mejora al pasar del periodo con TIGO al periodo con AGGO jugé un rol importante el aumento de estaciones
y probablemente también el cambio de geometria de la red. Por otra parte, durante la transicion desde el
periodo intermedio al ultimo, no se han observado diferencias significativas, posiblemente debido a que no se
ha registrado un aumento notable del numero de estaciones u observaciones por sesion. Ademas, otra causa
probable podria ser la pérdida de ciertas lineas de base importantes en el ultimo periodo, incluyendo algunas
que implican a AGGO con antenas australianas y norteamericanas, debido al cambio de estas ultimas a una
tecnologia mas moderna denominada VGOS (Sistema de observacion global con VLBI).

Adicionalmente, hemos estudiado, a través de simulaciones con el software Vieshed++, como podria afectar
la actualizacién de la antena AGGO a la nueva tecnologia VGOS. Este software nos permite crear programas
de observacion, simularlos y obtener un conjunto de EOP con sus parametros estadisticos. A partir de ellos,
hemos observado que la estimacion de los EOP seria aun mejor si la red de estaciones actual estuviera mejor
distribuida, ya que no hay ninguna en el hemisferio sur. Ademas, hemos constatado que la estimacion de los
EOP mejoraria significativamente al incorporar a AGGO como VGOS.



En conclusion, es altamente recomendable la transicion de AGGO a VGOS con el propdsito de
contribuir de manera mas efectiva a la estimacién de los EOP, fortaleciendo la red actual de antenas VGOS y
llevando a cabo una mayor cantidad de lineas de base de las que actualmente se efectuan.



