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Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?

CONICET * Suudesmm fiir
artographie und Gesdsie
&.‘\ !



Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?

| Very Long Baseline Interferometry (VLBI)|

[% Intervalo de tiempo en la llegada de un mismo frente de radiacion (delay) ]
IERS Domes No: 415965002 L (\Q\ -
CDP: 7641 . 2%

very long baseline
1.000-12.000 km

frequency, amplitude, phase
delay, delay rate

6m radiotelescopio para VLBI

2mm
precisionlineade base 1 mm

TR IS velocidad de la luz S s
al oscilador para  estabilidad = — — = :
la interferometria duracion de una observacion 600s
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Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?
Satellite Laser Ranging (SLR)|

)

[% Intervalo de tiempo de ida y vuelta de un pulso laser
=Tl
[ GNSS
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telescopio contador generador de pulsos
de la luz laser

distancia = 1/2 * tiempo de transito * velocidad de la luz

telescopio optico con 50cm apertura
y sistema laser para medir distancias
imi . 1mm —12
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Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?

- Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

[7‘* Diferencias de fases entre sefiales de microondas ]

IERS Domes No: 41596M001

antena GNSS de dos frecuencias constelacién GNSS
receptor Septentrio PolaRxTR4

requerimiento

al oscilador resolucion = frea:z(;?;az:f;srLl = Lll = 6-10 “s :
del receptor P 157-10°
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Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?

| Gravimetro absoluto |
[% Intervalo de tiempo de caida libre ]

1pGal =10 m/s? <
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§ 3 s T
Test Object %A\

Beam

/ Splitter

- Photo-
LASER ﬁﬁ] detector

Fixed Reference

T

gravimetro absoluto FG5 T
Raw Fringe Signal

reguerimiento

al oscilador estabilidad : D. Ty Dy. Ty Ds. Ts

de Rubidium
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Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?

| Gravimetro superconductor
[9 Requiere una base de tiempo ]

Low tide :
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High tide \ gravitational pull
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gravimetro superconductor
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Porqué AGGO necesita un Laboratorio de T&F?

Todas las mediciones son intervalos de
tiempos

Toda la informacidn geométrica obtenida por
un observatorio geodésico, esta basada en la
medicidén de intervalos en el dominio del
tiempo.
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Laboratorio de
Tiempo y Frecuencia

Operativo desde 2016

Ingreso restringido,
condiciones ambientales
controladas, medicion y

registro de variables

ambientales
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Patrones de Tiempo y Frecuencia
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Patrones de Tiempo y Frecuencia

Antena GNSS
(AGGO)

[N PolaRrx>™

E————————

escala local vinculada Maser de Hodrogeno para Estandares de Cesio para definir

con UT por reloj de GNSS VLBl y SLR UTC(AGGO)
10-9 1 0-15 1 0-1 3
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Patrones de Tiempo y Frecuencia

NTP Server

Frequency and phase |
offset generator '

i Antena GNSS
l  (AGGO)

écam local vinculada Maser de Hodrégeno para Estandar de eo para definir
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(Ulﬂma actualizacion: Octubre 2024?)
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UTC{AGGO) | |

Offset and Drift Report
e e e S s
* TIGO clock report at 2824-11-88,15:15:14 UTC *
B e iy o el A i e e Sl st el i st e e S e S Sl s e s A sk et S
* fit is calculated over: -153.88 days *
* offsets/drifts predicted for: @.25 hrs -
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Clock offsets at 2824-11-88,15:15:14 UTC

UTC(CS1_1)-UTC(xxx) UTC(TAC_1)-UTC (200 ) ~drifts resp. UTC({TAC_1)
€53_1: -554.528ns  €S3_1: -278.716ns  €S3_1: +4.35e-15 ( +8.4 ns/d)
CS4_1: +3939.956ns CS4_1: +4255.768Bns CS4_1: -9.57e-14 ( -8.3 ns/d)
E28 1: +2452.716ns E28_1: +2768.528ns E28_1: +9.31e-15 ( +8.8 ns/d)
E24_1: +2265.644ns E24_1: +2581.448Bns E24_1: -5.78e-14 ( -5.0 ns/d)
M_688: -321.914ns M_608: -6.118ns M_606: +6.80e-17 ( +08.0 ns/d)
PLRXS: -296.411ns PLRX5: +19.393ns  PLRX5: +6.08le-16 { +8.1 ns/d)
PTPSy: -427.125ns  PTPSy: -111.321ns PTPSy: +2.25e-16 ([ +8.8 ns/d)
TAC_1: -315.884ns C51_1: +315.8084ns  CS1_1: +9.26e-15 ( +8.8 ns/d)

Plot UTC(AGGO)-UTC(nnn#x)

2024/06/09 80:00 - 20247117868 23:59 [UTC]

nano seconds

1080 : a ; : : a 5 ;
Ga460 60480 Gesea 60520 GOF48 6560 60588 GeGoa GaG2e 60640
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Offset and Drift Report
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4 TIGO clock report at 2024-11-08,15:15:14 UTC .
K o e e e e e e e e e e o e e — — e e e — — o e e e e —— = = — *
* fit is calculated over: -153.00 days .
% offsets/drifts predicted for: .25 hrs %

dkkkkkokkskokkskokskkkskkokskskokskskskokskskkskskkskskkskskksksksk sk sk sk kskskksksk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok

Clock offsets at 2024-11-08,15:15:14 UTC

UTC(CS1_1)-UTC(xxx) UTC(TAC_1)-UTC(xxx) ~drifts resp. UTC(TAC 1)
CS3 1 -594.520ns\ CS3 1: [ -278.716ns\ CS3 1:/ +4.35e-15\( +0.4 ns/d))
CS4 1: | +3939.956ns CS4 1: |+4255.760ns | CS4 1:| -9.57e-14 [ -8.3 ns/d)
E20 1: +2452.716ns E20 1: |+2768.520ns | E20 1:| +9.31e-15|( +0.8 ns/d)
E24 1: +2265.644ns| E24 1: |+2581.448ns | E24 1:| -5.78e-14|( -5.0 ns/d)
M 600 -321.914ns M 600 -6.110ns | M 600:/ +6.00e-17|[( +0.0 ns/d)
PLRX5 -296.411ns = PLRX5 +19.393ns | PLRX5:| +6.0le-16 | +0.1 ns/d)
PTPSY -427.125ns | PTPSy -111.321ns | PTPSy: +2.25e-16|( +0.0 ns/d)
TAC 1 -315.804ns, CS1 1 +315.804ns | CS1 1:| +9.26e-15( +0.8 ns/d)

. Y, Y,

Offset (Cs1) Offset (GPS) Relative drift  Drift / day
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AGGO Time&Frequency Laboratory

uTﬂéerTGGﬂ}
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A ( ; ( ; O Observatorio Argentino - Aleman de Geodesia | Argentinean - German CONICET ﬁlﬁ‘.‘;:;’::,.ﬁf‘.:,,,,,;.m.
Geodetic Observatory | Argentinisch - Deutsches Geodétisches Observatorium &



1pps del Cs1 al START del counter

Universal Time = UT -

ST T T T T
oonn
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counter SR620
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S | £1N tiempo al STOP del counter

' Stop-Mat

A ( ; ( ; O Observatorio Argentino - Aleman de Geodesia | Argentinean - German CONICET ﬁl&:;:;‘:;;f‘,;,,,,,;mi,
Geodetic Observatory | Argentinisch - Deutsches Geodétisches Observatorium &



Trazabilidad entre UTC(AGGO) y UTC

‘Vista Comun’ GPS
(no es tiempo GPS)

Intercambio de archivos CGGTTS

_

Receptor geodesico
Septentrio

‘Circular T’
Estado de relojes
con respecto a TUC

e

Sincronizacion
con UTC mejor
que 10°s
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i

|
1

iy



Bureau
International des C/RCULAR T'44l T ISSN 1143-1393
1 Poids et l l C

{ Mesures 2024 OCTOBER 15, 07h UTC

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES
THE INTERGOVERNMENTAL ORGANIZATION ESTABLISHED BY THE METRE CONVENTION
PAVILLON DE BRETEUIL F-92312 SEVRES CEDEX TEL. +33 1 45 07 70 70 tai@bipm.org

The contents of the sections of BIPM Circular T are fully described in the document " Explanatory supplement to BIPM Circular T "
available at https://webtai.bipm.org/ftp/pub/tai/other-products/notes/explanatory supplement v0.8.pdf

© | _ Difference between UTC and its local realizations UTC(k) and corresponding uncertainties. From 2017 January 1, 0h UTC, T4/-UTC = 37 s.

Date 2024 0h UTC AUG27 SEP1  SEP6 SEP11 SEP16 SEP21 SEP26 Uncertainty/ns Notes
MID 60549 60554 60559 60564 60569 60574 60579 us ug u
Laboratory &£ [UTC-UTC(k)]/ns
AGGO (La Plata) 123 |/ 635.0 618.6 618.1 615.4 603.0 596.6 599.7 0.7 29 3.0
AOS  (Borowiec) 123 |/ -15.8 -14.8 142 -13.6 A7 AH.T BT 02 35 95
APL  (Laurel) 123 |~ -1.1 -1.0 0.8 0.4 0.7 0.7 03 02 NC -
AUS  (Sydney) 123 |/ 8.9 229 21.6 -36.0 43.4 -43.0 260 02 29 29
BEV  (Wien) 123 |/ -32.4 -34.0 -35.8 -40.5 -38.1 -51.5 451 02 29 29
BFKH  (Budapest) 123 | 118145 11867.9 11911.0 11960.2 120047 120554 121098 0.7 7.1 7.1
BIM (Sofiya) 123 |/ 1597.0  1644.6 16934 17424  1784.1 18345 18858 02 2.6 26
BIRM  (Beijing) | |~ 2.4 2.6 2.4 3.1 3.9 3.1 25 02 34 34
BSJ (Kingston) | [/ 30.6 16.1 29.8 44.7 28.2 16.2 320 70 7.0 99
BY  (Minsk) 29 |~ \ 0.6 0.2 0.5 0.8 2.2 33 42 AI.S 30 33 }

! |

Cada 5 dias un offset, MJD xxxx4 y xxxx9  Incertidumbre/ns

Oh E ity = 1 roentir Goarma CONICET @ | poncemame e
L ) ! ) I ! d § ean fma | Kartographie und Geodasie
Geodetic Obs ory [Arge ) sches Geodatisches Observat N ‘h—r‘\



Campana de Calibracidén de relojes 2021 en Argentina
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G2 Traveling System Operator’s Manual

National Institute of Standards and Technology (NIST)
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July, 2021 *

AGGO &

CONICET

*l E::dasam\!ur
&

Kartographie und Geodsie




Campana de Calibracidén de relojes 2021 en Argentina
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https.//horaoficial.ar/iniciativa/resolucion/

é Hora OfICIa| INICIO [IN[=/NI\/ 8 TIEMPO NTP  SINCRONIZAR
L en Entornos Electronicos

Inicio / Iniciativa / Resolucién

Resolucion

JEFATURA DE GABINETE DE MINISTROS - SECRETARIA DE MODERNIZACION ADMINISTRATIVA

Resolucién 76/2019 (RESOL-2019-76-APN-SECMA#JGM)

Ciudad de Buenos Aires, 22/07/2019

Mediante la resolucion 76/2019 de la
|efatura de Gabinete de Ministros, publicada en el Boletin Oficial

_establecieron el Servicio de Hora Oficial Argentina en Entornos

Electrénicos, el que generard una sefal horaria de tiempo
universal coordinado (UTC) utilizando el protocolo estandar de
Internet NTP (Network Time Protocol) a través de un conjunto de

servi conectados. ..a . Internet que coordinadam(e;_‘mteﬁlmm
permitiran la sincronizacion por parte del publico. e



https://elintransigente.com/politica/2019/07/12/aprobaron-la-creacion-de-un-comite-de-ciberseguridad/
https://elintransigente.com/sociedad/2019/06/14/aumentan-los-valores-de-las-publicaciones-en-el-boletin-oficial/
https://elintransigente.com/sociedad/2019/06/14/aumentan-los-valores-de-las-publicaciones-en-el-boletin-oficial/

https.//horaoficial.ar/

B Hora Oficial =M (NICIATIVA - TIEMPO
L7 en Entornos Flectrénicos

SINCRONIZAR

Servicio publico para la

sincronizacion de relojes en Internet

SINCRONIZA TU DISPOSITIVO

O, = ¢

Precisién Seqguridad Trazabilidad

Conocé mas sobre Hora Oficial Argentina en Entornos Electréonicos

&

Objetivos de la iniciativa

Servidores Protocolo NTP
Far Secretaria de Modernizacién Inicio Tiempo
J 9 Presidencia de la Nacién .,
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Tiempo y Frecuencia en el AGGO

Argentinean-German Geodetic Observatory
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