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AGGO y sus técnicas geodésicas principales

Necesidad de 
precisiones 
milimetricas !!



Campaña Altimétrica 2022

Mediciones:

* 13 posiciones del nivel Leica LS15.

* 46 determinaciones de alturas.

* Cada medición consistió en 5 lecturas
chequeando la calidad de las mismas.

  

Instrumental:

* Nivel Leica LS15 (0.3 mm). 

* Miras de 2 y 3 metros.

* Sapitos para puntos intermedios.



Mediciones altimétricas 
efectuadas

25, 26 y 27 de Mayo 2022

Campaña Altimétrica 2022c



Se realizó un ajuste de todas las mediciones en 
conjunto por el método de mínimos cuadrados 
pesados. 
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Para la construcción de la matriz de pesos se 
utilizó un sigma de 0.20 mm.
La desviación estándard de referencia a 
posteriori fue de 
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Campaña Planimétrica 2022

La campaña planimétrica consistió en 2 partes:

PARTE I:
 Medición de los vínculos relativos entre bases de centrado forzoso 
de plataformas o pilares de hormigón y vértices desde donde se midió 
ejes de giro de SLR y VLBI

PARTE II:
 Medición de ejes de giro VLBI y SLR. 

PARTE I:

Se tomaron todas las distancias y todas las direcciones posibles entre 
los puntos de interés. Para el ajuste se trabajó con 20 direcciones y 
15 distancias entre los 9 vértices de interés.

Instrumental: para esta etapa se utilizó la estación total Leica TS60 y 
el Teodolito Wild T1610, junto con trípodes y prismas como elementos 
accesorios.

Objetivo: Determinar las posiciones de los 9 puntos de interés en un 
sistema local con precisiones del orden del mm o mejor.



Campaña Planimétrica 2022

Para el ajuste se trabajó nuevamente con el método de mínimos 
cuadrados. Se partió de coordenadas aproximadas para los 
puntos y se contruyó un sistema lineal 

Coordenadas de partida de 
los puntos de interés:



Como la matriz de diseño tiene una deficiencia de rango y no es posible a través de la información definir un origen y una 
orientación, se debe agregar una condición para tal fin.

Las diferencias entre las posiciones ajustadas y aproximadas pueden 
representarse mediante una transformación de similaridad con 2 
traslaciones y una rotación y que dichas variables en juego sean 
nulas para que se cumpla la condición.

Condiciones NNR-NNT

Errores aleatorios con 
media nula y desvío 
estándard σ

e

Suponemos:
σ

angular
  = 1.5“

σ
distancia

 = 0.2 mm

σ
tx = 

σ
ty
 = 0.2 mm

σ
tθ           

 = 2”
Matriz de las condiciones 
NNR-NNT

Matriz de las 
observaciones



Desviación estándard de referencia a posteriori:

= 0.92

Siendo V los residuales:

(Se eliminaron 3 valores angulares y 2 de 
distancia con residuales grandes.)

Matriz de varianza-covarianza de las coordenadas 
ajustadas:

Siendo

Las desviaciones estándard de las coordenadas ajustadas:



P1 P2 Longitud (m)

E C 23.17091

E D 18.61738

E G 11.20145

E F 11.30408

G D 24.42658

G C 30.90939

F G 12.43994

F D 12.37864

D C 7.64080

C F 19.52789

F

G

E

C

D

23.17091 m

11.20145 m

24.42658 m

76.4080 m

18.61738 m

11.30408 m

30.90939 m

19.52789 m

24.42658 m

Posiciones de los vértices ajustadas 
en un sistema local:



Posición vertical del eje de 
elevación SLR con respecto 
a la marca altimétrica de la 
plataforma de hormigón. 

Coordenadas planimétricas en un sistema local:

H (SLR IVP) = 20960.07 mm

Posición planimétrica del eje principal del 
SLR

Campaña Planimétrica 2022

PARTE II:
 Medición de ejes de giro VLBI y SLR. 



Posición vertical del eje de 
elevación SLR con respecto 
a la marca altimétrica de la 
plataforma de hormigón. 

Coordenadas planimétricas en un sistema local:

H (SLR IVP) = 20960.07 mm

Posición planimétrica del eje principal del 
SLR

Campaña Planimétrica 2022

PARTE II:
 Medición de ejes de giro VLBI y SLR. 



El telescopio fue rotado 
alrededor de su eje de acimut 

cada 40° y se midió la posición 
de la marca colocada respecto 

de las 2 estaciones. Se 
obtuvieron 9 posiciones 

diferentes.

Campaña Planimétrica 2022

Siendo a y b las posiciones 
del centro y el radio del 
círculo



Muchas gracias!
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